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Re, non verbis 

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ̂́˴ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 

http://maul24hours.files.wordpress.com/2011/02/biogas-plant-berlin-20080620.jpg


̂˴˾ˢˮ˹˿˴ˢ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ 

˽͔ͪͦͭͤ͟·͔ 

˻͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ 

͔̏ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗ͤ͟͡·͔  

͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ 

˨͔ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ 

͔̊-ͣͦͤͭ͊͗ͤͅ·͔ ͙ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͎ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

̂́˴ - ͤ ͊ͯ;ͤͦ-͙͍͍͔͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͍ мффт ͎Σ  ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͦͦͦ͟͡ нлл ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

˿ͺ͔ͪ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟: 



˹͊΄͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ζͨͦ͒ ͟͡Ό;η ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ˹́˨ 

˻ͨ·ͭ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͫͭͪ͊ͤ ˿˹˥ ͙ 
͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͫͭͪ͊ͤ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

˥͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙ ͔͎͙͚͔ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤͦ͡ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͯ͒ͭ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

˾͊ͯͣͤ͘·͔ ͼ͔ͤ· 



˹͊΄͙ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ· Υ 

ˬ͙͙͚͒͟  ˿˻2 

˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͫͯ΄͙͟  ˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 
˩͔ͭͪͦͤͤ͟͡͡·͔ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔  

͙ͨͪ͋ͦͪ· 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͤ͊ͫͦͫ· 

ˣ͙͎͍ͦ͊ͦ͘·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͔͒͊ͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

ˢͤ͊Ήͪͦ͋ͤ͊Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ 

ˤͦ͒ͦͦ;͙ͫͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͡Έͤ·ͻ ͙  ͙͍ͫͨͪͭͦ·ͻ  ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙ͯͣ·  
                       ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  
͙̂ͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ : 



˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͭ͊ ͙͟ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ Υ  

 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

 

˿͙ͨͪͭ ˣ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͡ ˣ͙͎ͦ͊͘  DDGS ˬ͙͙͚͒͟ CO2 



˿·ͪΈ͔ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡  

˨͡ Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͪ͊͟ͻͣ͊ͦ͡ - ͙   ͫ͊ͻ͔͊ͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͫ·ͪΈ͔ . 
 ˴ ͪ͊ͻ͔ͣ͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͔͔ ͦͭͤͦͫΎͭ ͔͍ͪͤͦ͘·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· Σ͊ ͟ ͫ͊ͻ͔͊ͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔  ͦͭͭͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  

 ͫ ͊ͻ͊ͪ͊  - ͣ ͔͊ͫͫ͊͡Σ ͎͋͊͊ͫͫ͊ , ͭ ͙͍ͪͦͫͤͦ͟·͚ ͫ ͦ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˽΄͔͙ͤͼ͊ 
(ͪ͊͟ͻͣ͊͡ 58%) 

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ 
(ͪ͊͟ͻͣ͊͡ 65%) 
 

˿͎ͦͪͦ (͎͋͊͊ͫͫ͊) 
(ͪ͊͟ͻͣ͊͡  60 %) 

͙͙͔́ͪͭ͊͟͡ 
όͪ͊͟ͻͣ͊͡ ст ҈ύ 

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ  
  ͫ ͍͔͊͟͡ 
(͔ͣ͊ͫͫ͊͡) 



ˣ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ; 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͭͪ͊͡ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͤ ͙͔͗ ;͔ͣ ͙ͭͪ͊͡ ͔͙͋ͤͤ͊͘ 

10% ͋ ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͍  ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ ͍·ͻͦͨ͊͡ ͤ͊ 30% 

ˣ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͡ - ͍ ·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͫ ͍ͦͭ͊ͤͦ͟·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ млу 

ˣ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͡  ͋ ͙͎͔ͦͪͦ͊͊ͣ͘͡ ͤ ͊ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͫͦ͡Έ,͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͫͣͫ мл ҈ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙  фл ҈ ͔͙͋ͤͤ͊͘ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

͙͍́ͦͨͦ͡ ͙͘ ͔͙ͫͣͫ ͔͙͋ͤͤ͊͘ ͙ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͊ͭ  ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͤ͊͊ͪ͊ ͍ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ : 



˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊  ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡, DDGS, CO2 

ˣ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͡ 

1 ̏ͭ͊ͤͦ͡ ˸n͜.  99,8 % ͦ ͋Φ 

2 ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

͍ͦ͒· 
˸ x͊.200 ppm 

3 ˢ͡Έ͔͎͙͒͒· ˸ x͊ 500 ppm 

4 
˸͔ͭ͊ͤͦ͡ ˸ x͊.1 000 ppm 

5 
ˤ·ͫ΄͙͔ ͙ͫͨͪͭ· ˸ x͊.5 000 ppm 

6 ˴͙ͫͦͭͤͦͫͭ͡Έ ˸ x͊.30 ppm 

7 ̆ͦͪ͡ ˸ x͊.0.5 ppm 

8 ˴͙͊ͭͦͤ· ˸ x͊.2 ppm 

9 ˿͔ͪ͊ ˸ x͊.0.5 ppm 

10 
˸͔͒Έ ˸ x͊.0.05 ppm 

DDGS  

1 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍ ͙͒ 

͍͔̇ͭ: ͔͗ͭ͡·͚ 
͙͙͡ 
͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ 
̅ͦͪͣ͊:  
͎͙ͪ͊ͤͯ͡ 

2 ˤͦ͒͊ Җ10.5 % 

3 ˣ͔ͦ͟͡ җ22.0 % 

4 ˸͊ͫ͊͡ җ2.0 

 
% 

5 ˤͦͦͤ͊͟͡ Җ11.0 % 

6 ˭ͦ͡ΈͤͦͫͭΈ Җ5.0 % 

CO2 

1 ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ% 
(V/V) 

99.9 

2 ˤͦ͒͊ <20ppm 

3 ˿͙ͨͪͭ·  mg/l, Җ 
/ 

4 ˭͊ͨ͊ͻ ˣ͔͘ ͊ͨ͊͘ͻ͊ 

5 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍ ͙͒ 
ˣ͔͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ 
͔͙ͨͦͣͯͭͤͤΎ 

6 ˤͯͫ͟ 
ˣ͔͘ ͍ͯͫ͊͟ 

7 SO2, ppm, < 1 

8 /{hΣǇǇƳΣҖ 0.1 

9 H2{ΣǇǇƳΣҖ 0.1 



˽ͦͤ͊͡Ύ ͫ ͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͋ ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 
˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ  ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍  ˩ ˿Σ $κͯ͋͟. ͣ  

˽ͦͤ͊͡Ύ ͫ ͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͋ ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 
˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ  ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍  ˩ ˿Σ $κͯ͋͟. ͣ  



ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫ·ͪΈΎ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͍  ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͅ ͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͫ·ͪΈ͔ͣ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ 

˿·ͪΈ͔ ˾͊ͫͻͦ͒ 
 ͭ/ͣш 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͫ·ͪΈΎ 
$ /ͣш ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ 
͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ  
$ /ͣш ͋ ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ 2,5 240 270 

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ ͫ ͍͔͊͟͡ 10 366 518 

˽΄͔͙ͤͼ͊ 2,64 296 329 

ˤ·͋ͦͪ ͫ·ͪΈΎ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 



Ѕ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 1000 ͒ ͊͡ ͍ ;͊ͫ  ͍  ͙ͫͯͭ͟ ͔̇ͤ͊Σ $ ˿ͯͣ͊Σ EURO/day % ͪ ͊ͫͻͦ͒ 

1 ˭͔ͪͤͦ  ͭ 23,87 9,95 238,69 125,00 29 836,5 61,8% 
2 ˶͔͚͙ͦͣ͘͟ ˴ ͎ 8,00 3,33 80,00 6,00 480,0 1,0% 
3 ˿͙͙͙ͨͪͣ͘ ˴ ͎ 12,00 5,00 120,00 5,00 600,0 1,2% 
4 ˤ͙͙ͫͦͣ͘͟ ό͔ͨͪͦͭ͊͊͘ύ ˴ ͎ 1,00 0,42 10,00 30,00 300,0 0,6% 
5 ˿ͯͻ͙͔ ͙͒ͪͦ͗͗ ˴ ͎ 2,00 0,83 20,00 20,00 400,0 0,8% 
6 ˢ͙͔͙ͤͭͫͨͭ͟ ˴ ͎ 0,07 0,03 0,70 120,0 84,0 0,2% 
7 ˿͔ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ˴ ͎ 50,00 20,83 500,00 0,30 150,0 0,3% 
8 ˻ͭͪͦͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͟ ͙ͫͦͭ͊͡ ˴ ͎ 5,00 2,08 50,00 1,25 62,5 0,1% 
9 ˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒ ˴ ͎ 25,00 10,42 250,00 0,60 150,0 0,3% 
10 ˴͙͊ͯͫͭ  98% ˴ ͎ 100,00 41,67 1 000,00 0,51 512,0 1,1% 
11 ˽͙͙ͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ ˴ ͎ 1,00 0,42 10,00 30,00 300,0 0,6% 
12 ˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͟ˤͭ 5 200 2 166,67 52 000 0,070 3 640,0 7,5% 
13 ˤͦ͒͊ ͤ͊ ͔͊ͣͫ͘ ͣш 38,00 15,83 380,00 0,10 38,0 0,1% 
14 ˽͊ͪ ͤ͊ ˣ˾̂  ͭ 23,00 9,58 230 12,50 2 875,0 6,0% 
15 ˽͊ͪ ͤ͊ ͫͯ΄ͯ͟   ͭ 25,00 10,42 250 33,25 8 312,5 17,2% 
16 ˿͙ͭͦ͟ ͣш 26,5 11,04 265,00 0,10 26,5 0,1% 
17 ̅ͦͤ͒ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͙ͨ͊ͭ͡ pers.     35,00 15,00 525,0 1,1% 
˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟ 48 292,0 100,0% 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ м ͒͊͡ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͋ ͔͘ ˽˨ˤ 4,25 EURO 
18 ˣ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͡  99,9 % ͦ .͋ ͒͊͡ 1 000,00 416,67 10 000,00 4,80 48 000,00 65,13% 
20 ˿͙͍ͯ΄͔ͤͦ ͣ ͊ͫͦ͡ ͒͊͡ 5,00 2,08 50,00 4,00 200,00 0,27% 
21 CO2  ͭ 6,00 2,50 60,00 125,00 7 500,00 10,18% 
22 DDGS (30 % ͋ ͔ͦ͟͡ύ  ͭ 9,00 3,75 90,00 200,00 18 000,00 24,42% 

  ˻ ͋΅͙͚ ͦ ͋Έ͔ͣ  ͍   ͙ͫͯͭ͟ 73 700,0 100,00% 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ - Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͍͊ͦ͒͊͘ 10 000 ͒ ͊͡ κ ͫͯͭ  



˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ς 18,8  ͣ ͤ͡ USD 

˻͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͟͡͡Ύ 16.1 ͣ ͤ͡ ͍  ͎ͦ͒ USD 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ  5.3 ͣ ͤ͡. USD 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ  12-18 ͣ ͔ͫΎͼ͊ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ 2 ͎ ͦ͒͊ 

Ѕ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭ͘
ͤͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒,  
Ƴш 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ, 
EURO 

1 ͎̂ͦ͡Έ 6,7 16 750 

2 ˨͍ͪͦ͊ 16,75 8 793 

3 ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎ ͊ͫ 4,5 31 266 

4 ˥ͪ͊ͤͯ͡· 5,58 2 790 

5 ˸͊ͯͭ͘ 3,9 46 800 

˩͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ· 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ - Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͍͊ͦ͒͊͘ мл ллл ͒͊͡ κ ͫͯͭ  



. 

3D ς ͨ ͊ͤ͡ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͍͊ͦ͒͊ 4000 ͒ ͊͡ / ͫͯͭ 



˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͍  ˢ͔͚͔ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘  



-˭5 ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ рл ͙ͭͫΦ ͒͊͡κͫͯͭ 



˽͙͊ͤͦͤΎ ͋ ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͡Έͤ·͚ ͘ ͍͊ͦ͒, ʕ ͔͎͙ͤͪΎ  2015 ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ  65 000 ͒ ͊͡/ͫͯͭ  

http://www.chemicals-technology.com/projects/pannonia-bioethanol/
http://www.chemicals-technology.com/projects/pannonia-bioethanol/
http://www.chemicals-technology.com/projects/pannonia-bioethanol/
http://www.chemicals-technology.com/projects/pannonia-bioethanol/


 ˽ ͙͊ͤͦͤͤΎ ͋ ͙͔ͦͭ͊ͤͦ͡Έͤ·͚ ͘ ͍͊ͦ͒ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ  65 000 ͒ ͊͡/͙ͫͯͭ͟ 



ˣ͙ͪͦ͒͡Έͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ˨͙͙ͫͭ͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͦͤ͟͡· 

ˣ͔͙͔ͪͦ͗ͤ ͙ ͙͙͒ͫͭ͡͡Ύͼ͙Ύ 

- ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͍ͤ·͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ мрл ϲ˿  
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ   

- ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͼ͙͙ 
ооо ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͤΦ 



ˤ·ͨ͊ͪͤ·͔ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ· ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 

ˤ·ͨ͊ͪ͊͟ 

 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ р-͙ͭ ͚ͦͪͨͯͫͤͦ͟  
·͍͚ͨ͊ͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  
͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ  ;͊ͫͭͦͭͯ  cip ͣ ͚͙ͦ͟  

͒ͦ м ͪ͊͊͘  ͍ ͔ͣͫΎͼΦ 

͔́ͨͦ͡ ͍͊ͯͯͣ͟-͍·͚ͨ͊ͪͤͦ  
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ  
͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊  
͙͙͒ͫͭ͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͦͤ͟͡·Φ 



˨͔͊ͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͫͯ΄͊͟ ͋͊ͪ͒· (˽͙͊ͤͦͤΎ) 

˽͍ͦͫͭ͊͊͟  ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ 
̂́˴ тл ҈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ DDGS  

˸ͦͤͭ͊͗ млл҈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  
͒͡ Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ DDGS 

˨͔͔͊ͤͭͪͤ͊͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ·ͺ͎ͯ͊ ˣ͊ͪ͊͋͊ͤͤ͊Ύ ͫͯ΄͙͊͟͡ 



˽ͦ ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 

˻͔͋ͦͪͦͭͤͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 

˽͔͍ͤͣͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

˨͙͙ͫͭ͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ· ͔͟ ͦͦͤ͡· 

˭͍͊ͦ͒ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͋ ͙ͦΊͭ͊ͤͦ͊͡ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ 65 000 ͒ ͊͡/͙ͫͯͭ͟ 



˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͘ ͔ͣ͊ͫͫ͡· Σсллл ͒͊͡κͫͯͭ ̂ ͙ͪ͊ͤ͊͟ Σ˶ͯͼ͟  



˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͘ ͔ͣ͊ͫͫ͡· Σсллл ͒͊͡κͫͯͭ ̂ ͙ͪ͊ͤ͊͟ Σ˶ͯͼ͟  



˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͘ ͔ͪͤ͊͘ 

ʆʯʠʩʪʢʘ 

ʠ ʧʦʤʦʣ

ʟʝʨʥʘ

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʤʝʩʘ
ʈʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʝʆʩʘʭʘʨʠʚʘʥʠʝ

ʉʧʠʨʪʦʚʦʝ 

ʙʨʦʞʝʥʠʝ

ʍʨʘʥʝʥʠʝ

ʩʧʠʨʪʘ
ɼʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʈʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ɼʠʩʪʠʣʣʷʮʠʷ

ɼʝʢʘʥʪʘʮʠʷ
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ

ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ

ʉʫʰʢʘ

DDGS

ʇʨʝʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ ʃʶʪʝʨʥʘʷ ʚʦʜʘ
ʆʯʠʩʪʢʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ

ʇʨʦʮʝʩʩʥʘʷ 

ʚʦʜʘ

ɿɽʈʅʆ

ʉʇʀʈʊ 99,8%

DDGS90%ʩ.ʚ.

ʆʯʠʱʝʥʥʘʷ

ʚʦʜʘ

ʉʪʦʢʠ

ʉʆ2

ʇʘʨ

ʌ
ʝ
ʨ
ʤ
ʝ
ʥ
ʪ
ʳ ɼ
ʨ
ʦ
ʞ
ʞ
ʠ

ɺ
ʦ
ʟ
ʜ
ʫ
ʭ

ʂ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
ʪ
ʳ

ɺʦʟʚʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ

ʌ
ʝ
ʨ
ʤ
ʝ
ʥ
ʪ
ʳ

ɺʦʟʚʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ

ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ

ʙʘʨʜʘ (30% ʩ.ʚ.)

ɾʠʜʢʘʷ ʬʘʟʘ (5%ʩ.ʚ.)

ʉʆ2

ɻɸɿ

99,8%

30% ʩ.ʚ.

ʉʠʚʫʰʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ
ʕʬʠʨʳ ʠ 

ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ

25% ʘʣʢ.



˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͊ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ

ʕʪʘʧ1. ʆʯʠʩʪʢʘʠʧʦʤʦʣʟʝʨʥʘ

ʂʫʢʫʨʫʟʘʠʟʙʫʥʢʝʨʘʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ

ʭʨʘʥʝʥʠʷʧʦʩʪʫʧʘʝʪʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ

ʦʯʠʩʪʢʠ,ʛʜʝʠʟʥʝʝʫʜʘʣʷʶʪʩʷʚʩʝ

ʧʨʠʤʝʩʠʠʠʥʦʨʦʜʥʳʝʪʝʣʘ.

ʄʝʣʴʥʠʯʥʦʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ

ʢʫʢʫʨʫʟʫʚʤʫʢʫ

ʕʪʘʧ3. ʈʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʝ

ʇʦʜʘʯʘʧʘʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʢʁʨʘʭʤʘʣʘʜʦ

ʜʝʡʩʪʚʠʶʨʘʟʞʠʞʘʶʱʠʭʬʝʨʤʝʥʪʦʚ,

ʧʦʩʣʝʯʝʛʦʩʤʝʩʧɹʦʩʪʫʧʘʝʪʩ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ90Áʉ ʥʘ

ʦʩʘʭʘʨʠʚʘʥʠʝ.

ʕʪʘʧ2. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʟʘʤʝʩʘ
ʄʫʢʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷʠ ʚ

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡʧʨʦʧʦʨʮʠʠ

ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷʩʦʩʚʝʞʝʡʠʣʶʪʝʨʥʦʡ

ʚʦʜʦʡʜʣʧ̫ʦʣʫʯʝʥʠʷʩʫʩʧʝʥʟʠʠ.

ʉʫʩʧʝʥʟʠʷʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷʚʝʤʢʦʩʪʴ,

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷʩ

ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ,ʩʥʠʞʘʶʱʠʤʠʝʝ

ʚʷʟʢʦʩʪʴ.

ʕʪʘʧ4. ʆʩʘʭʘʨʠʚʘʥʠʝ

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤʬʝʨʤʝʥʪʦʚ,

ʧʦʜʘʶʱʠʭʩʷʚ ʟʘʤʝʩ,ʢʨʘʭʤʘʣ

ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷʚʩʘʭʘʨ.

ʆʩʘʭʘʨʝʥʥʘʷʩʤʝʩʦɹʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷʜʦ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ʕʪʘʧ5. ʇʨʝʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ

ʏʘʩʪʩɹʣʘʜʢʦʡʩʤʝʩʠʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ

ʜʣʚ̫ʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷʜʨʦʞʞʝʡ,

ɿʘʪʝʤʦʥʘʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷʚʦʩʥʦʚʥʫʶ

ʤʘʩʩʫʩʫʩʣʘʚ ʙʨʦʜʠʣʴʥʳʭ

ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ.

ʕʪʘʧ6. ɹʨʦʞʝʥʠʝ

ɺ ʙʨʦʜʠʣʴʥʳʭʘʧʧʘʨʘʪʘʭ

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘʜʨʦʞʞʘʤʠ

ʩʘʭʘʨʦʚʚʘʣʢʦʛʦʣʴʠʉʆ2.

ʉʤʝʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷʠʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷʜʦ

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ35Áʉ.

ɿʜʝʩʴʞʝʠʟʥʝʝʫʜʘʣʷʝʪʩʷʉʆ2.

ʕʪʘʧ 7. ɼʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ̫

ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʷ

ʅʘ ʢʦʣʦʥʥʦʤʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠʧʨʠ

ʧʦʤʦʱʠɻʥʝʨʛʠʠʧʘʨʘʟʨʝʣʘʷʙʨʘʞʢʘ

10-15 % ʘʣʢ. ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷʥʘʩʧʠʨʪ(92-

95%), ʦʪʭʦʜ(rʙʘʨʜʫʠ ʣʶʪʝʨʥʫʶ

ʚʦʜʫ).

ʕʪʘʧ8. ɼʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ

ʀʟʣʠʰʥʷʚ̫ʦʜʘʫʜʘʣʷʝʪʩʷʠʟ

ʩʧʠʨʪʘʚʧʨʦʮʝʩʩʝʘʜʩʦʨʙʮʠʠʥʘ

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭʩʠʪʘʭ,

ʛʦʪʦʚʳʡ99,8% ʵʪʘʥʦʣʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ

ʥʘʭʨʘʥʝʥʠʝ.

ʕʪʘʧ7-ʘ. ɼʝʢʘʥʪʘʮʠʷʙʘʨʜʳ

ɺ ʜʝʢʘʥʪʝʨʘʭʙʘʨʜʫʨʘʟʜʝʣʷʶʪʥʘ

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ(ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ30-

35% ʩʫʭʠʭʚʝʱʝʩʪʚ)ʠʞʠʜʢʫʬʁʘʟʳ

(ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ3-5% ʩʫʭʠʭʚʝʱʝʩʪʚ).

ɺʣʘʞʥʘʷʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷʥʘʩʫʰʢʫʠ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦDDGS*

DDGS* - (distiller's dried grains with solubles ïʚʳʩʫʰʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʩʧʠʨʪʦʚʘʷ ʙʘʨʜʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ)

ʕʪʘʧ 7-ʙ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ

ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ

ɺʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʘʷʫʩʪʘʥʦʚʢʘ

ʫʜʘʣʷʝʪʠʟʣʠʰʥʶʶʚʣʘʛʫʠʟʞʠʜʢʦʡ

ʬʘʟʙrʘʨʜʠrʜʦʚʦʜʠʪʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ

ʚ ʥʝʡʩʫʭʠʭʚʝʱʝʩʪʚʜʦ30%.

ʇʨʦʜʫʢʪʪʘʢʞʝʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷʥʘ

ʩʫʰʢʫ.

ʕʪʘʧ7-ʚ. ʉʫʰʢʘDDGS

ɺ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡʩʫʰʠʣʢʝʠʟʙʘʨʜʳ

ʚʳʧʘʨʠʚʘʝʪʩʷʦʩʪʘʪʦʢʚʣʘʛʠʠ

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷʧʦʙʦʯʥʳʡʧʨʦʜʫʢʪ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘï DDGS, ʢʦʪʦʨʳʡ

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʜʣʷʞʠʚʦʪʥʳʭ,ʩ

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤʙʝʣʢʘ30-40%.

ʕʪʘʥʦʣ

99,8%

DDGS



˸͔͊ͫͫ͊͡ 
˨͙ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·͚ 

ͫͦ͟ 
˿͎ͦͪͦ ͫͦ͟ 

͙́ͪͦͫͤͦ͟
͍·͚ ͫ ͦ͟ 

˿͊ͻ͔͊ͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͫ·ͪΈ͔ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ 

1.˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫ·ͪΈΎ 

2. ˨ ͙ͪͦ͗͗-͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ 

3.x ͔͙͔ͪͦ͗ͤ 

4.˨ ͙͙ͫͭ͡͡Ύͼ͙Ύ 

5.˨ ͔͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ 

6.˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ CO2 

 7. ˸ ͔͙ͭ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

˿͙͍ͯ΄͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ 

ˣ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͡ 

CO2 

CH4 

ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͋ ͙ͦΊͭ͊ͤͦ͊͡ ͫ  ͫ͊ ͻ͔͊ͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͫ ·ͪΈΎ 



˴ͪ͊ͻ͔ͣ͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͔͔ ͫ·ͪΈ͔ 

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ 

(65 % ͟ ͪ͊ͻͣ͊͡) 

˽΄͔͙ͤͼ͊ 

(52 % ͟ ͪ͊ͻͣ͊͡)  

˿͎ͦͪͦ 

(60 % ͟ ͪ͊ͻͣ͊͡) 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ 

1. ˽ͦ͒ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͤ͊͘. 

2. ˾͙͔͙͔͊͗͗ͤ͘ -ͦͫ͊ͻ͙͍͙͔͊ͪ͊ͤ 

3. ͔͔̅ͪͣͤͭ͊ͼ͙Ύ 

4. ˨͙͙ͫͭ͡͡Ύͼ͙Ύ 

5. ˨͔͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ 

6. ˿ͯ΄͊͟ ͙ ͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ύ ͋͊ͪ͒·. 

ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͘ ͔ͪͤ͊͘ 



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͘ ͔ͪͤ͊͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 



˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦ͒ ͚͊ͫͭͪͦͯ͘͟ 10 ͎  ͊. 

( ˾ ͔͊ͣͪ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 270 x 360 m).   ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ   ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 30%. 
̏͟ ͙ͫͨ͊͟͡ͼ͙Ύ  ͙͚͒͊ͤ͘  ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ  

˥͔ͤͨ͊ͤ͡  ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡  35 000  ͒ ͊͡/ ͙ͫͯͭ͟ 

Ѕ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͼ͔ͻ͊ ˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ Ƴч 

1 ˮ͔ͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤ 130 

2 ́̅ ˻ 2 000 

3 ͔͔̅ͪͣͤͭ͊ͼ͙Ύ 3 100 

4 ˨͙͙ͫͭ͡Ύͼ͙Ύ 600 

5 ˾͔͙ͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 700 

6 ˨͔͊ͤͭ͊͟ͼ͙Ύ 183 

7 ˿ͯ΄͊͟ 574 

8 ˥ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ύ 120 

9 ˿͊͒͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 985 

10 ˿͊͒͟͡ ͔ͪͤ͊͘Σ DDGS,. 6 300 

11 ˿͊͒͟͡ ͋ ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 6 480 

12 ˻;͙ͫͭ͊͟ ͍ͫͭͦͦ͟ 2 178 

13 ˤͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 2 178 

14 ˤ͎͍ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 800 

15 ˩͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ 1 089 

16 ˩͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨ ͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 363 

17 ˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ 1 663 

18 ˢ͍͍͔͍ͭͦͫͦ͊Ύ 2 160 

19 ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ 1 400 

20 ˽͍͊ͪͦ͊͟͟ 810 

˿͊͒͟͡  
͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 

˿͊͒͟͡  
͔ͪͤ͊͘ ͙ DDGS 

˻;͙ͫͭ͊͟ 
͍ͫͭͦͦ͟ 

ˤͦ͒ͤ͊Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

˿͊͒͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

ˣ͚͔ͦͪͤ͊͡Ύ 

˩͔ͭͪͦ͟͡- 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

ˤ
ͦ
͒
ͦ

- 
ͨ
ͦ
͒
͎
ͦ
ͭ
ͦ
͍
͊

 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊
͙͍ͭͤ·͚  
ͦͪͨͯͫ͟ 

˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ 



˥͔ͤͨ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͋ ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ10 000  ͒ ͊͡/ ͫͯΣͭ ̂́˴ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨ ͦ͒  ͘ ͚͊ͫͭͪͦͯ͟  2,7  ͎  ͊

˴ͦΊͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͘ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 30 %. 

Ѕ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ Ƴч 

1 ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͋ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 1134 

2 ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ DDGS 504 

3  ˿ ͊͒͟͡ DDGS 432 

4  ˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ CO2 432 

5 ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ  756 

6 ˿͊͒͟͡ ͔ͪͤ͊͘ 1 026 

7 ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͔ͪͤ͊͘ 84 

8 ˤͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 270 

9 ˿͊͒͟͡ ͻ͙͍ͣ͒ͦ͋͊ͦ͟ 432 

10 ˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ 162 

11 ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 324 

12 ͔̏ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ 36 

13 ˻;͙ͫͭ͊͟ ͍ͫͭͦͦ͟ 756 

14 ˿͊͒͟͡ ͋ ͙ͦΉͭ͊ͤͦ͊͡ 432 

15 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 216 

16 ˢ͍͍͔͍ͭͦͫͫͦ͊Ύ 100 

17 ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͟ ͦͪͨͯͫ 216 

18 ˤ͎͍ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 324 

˴˻́˩˶̎˹ˢ̒ 

ˤͦ͒ͤ͊Ύ  
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˣˮ˻̏́ˢ˹˻˶ˢ 

˿
˴
˶
ˢ
˨
 
 
 
˭
˩
˾
˹
ˢ

 

 ˽ ˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻ 
DDJS  

˿˴˶ˢ˨ 
DDGS  

 

˻̉ˮ˿́˴ˢ ˿́˻˴˻ˤ 

˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻  
CO2 

˿˴˶ˢ˨  
ˣˮ˻̏́ˢ˹˻˶ˢ 

˿˴˶ˢ˨ 
̆ˮ˸˨˻ˣˢˤ˻˴ 

ˢˤ́˻ˤ˩˿˻ˤˢ̒ 

ˤ͎ͦ͒ͦͨͦ͒ͦ- 
͍ͭͦ͊͟ 

˿́ˢ˹̇ˮ̒ 
˽˻ˬˢ˾˻́̂̊˩˹ˮ̒ 

ˤ
ˮ
˥
˾
̂
˭
˴
ˢ
 
˭
˩
˾
˹
ˢ

 

˸
ˢ
˿
́
˩
˾
˿
˴
ˢ
̒

 

ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˢ́ˮˤ˹̍˯  
˴˻˾˽̂˿ 

˩
˶
˩
˴
́
˾
˻

- 
˿
́
ˢ
˹
̇
ˮ
̒

 
˴
˻
˹
́
˾
˻
˶
̎
˹
̍
˯

 
˽
̂
˹
˴
́

 


