


ДОСВІД УКРАЇНСЬКОЇ ІНЖИНІРИНГОВОЇ КОМПАНІЇ  ПО РЕАЛІЗАЦІЇ ПРОЄКТІВ ПЕРЕРОБКИ 

АГРОСИРОВИНИ ТА ВІДХОДІВ

Років працюємо

Заводів побудовано

Реконструкцій заводів

168 Проєктів реалізовано

28

24

30

183
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• UTC – це створення нових виробничих бізнесів у напряму переробки агро та сільськогосподарських відходів в партнерстві з 

кращими світовими  інжиніринговими компаніями.

CO2

Біоетанол Котельні Сушка Біогаз, біометан Очистка стоків

Спирт Зріджений СО2
Біодобрива Цукор



ОБ’ЄМ ЗБОРУ ВРОЖАЮ В УКРАЇНІ В 2023 РОЦІ

СИРОВИНА

100 млн.т

ЦУКРОВИЙ  БУРЯК

12 млн. т

М’ясо в живій вазі

5 млн. т 

ЦУКОР

2 млн.т 
СИРИЙ ЖОМ

9 млн.т 

ОЛІЙНІ 

23 млн.т 

ЗЛАКОВІ

30 млн.т

КУКУРУДЗА

30 млн.т 

Потенціал 
переробки

ПОТЕНЦІАЛ УКРАЇНСЬКОЇ АГРОСИРОВИНИ 
ТА ВІДХОДІВ:

➢ Зараз 300 млн. т/рік з яких:

● Агропродукція: 100 млн. т/рік
● Пожнивні рештки: 100 млн. т/рік
● Відходи переробки агропродукції: 

100 млн. т/рік

➢ Після перемоги: 

подвоєння до 500 млн. т/рік

➢ До 2100 року: 

1 млрд. т/рік
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ОВОЧІ ТА ФРУКТИ

10 млн. т 
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РІЗНИЦЯ МІЖ УТИЛІЗАЦІЄЮ ТА ПЕРЕРОБКОЮ ВІДХОДІВ

Утилізація відходів (мінус) :

1. Витрати ( мінус 5 -10 % від вартості основного 
продукту);

2. Мінімальний негативний вплив на довкілля.

Переробка відходів (плюс):

1. Прибуток ( плюс 10-50 % до вартості основної 
продукції);

2. Використання відходів як сировини для 
виробництва енергії та нових видів продукції з 
позитивним впливом на довкілля;

3. Отримання премії на скорочення викидів.
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ЗЕЛЕНА ПРЕМІЯ ВІД КІНЦЕВОГО СПОЖИВАЧА – ТРЕЙДЕРІВ 

Виробництво біетанолу з використанням енергоефективних технологій і біомаси як сировини і енергії дає надбавку до ціни 20%, а біометану

100%. Зріджений метан має доплату до 150% до ціни. Премію виплачують нафтопереробні та нафтохімічні заводи – вони мають найбільші

викиди СО2. Заміщаючи 30% енергії відновлювальним біопаливом вони економлять колосальні обсяги на податках та штрафах.

+ 20 %
+ 200 %

Біометан Біоетанол

+ 300%

Зріджений біометан 

▪ Біометан 

▪ Біоетанол

▪ Bio-LNG

300 €/тис.м³ (TTF) + 700 € зелена премія

700 €/м³ CME Group + 200 € зелена премія

500 €/т (TTF) + 2 000 € зелена премія



Економічний ефект від розвитку 

переробки 50% сировини

ПЕРЕРОБКА АГРОПРОМИСЛОВОЇ СИРОВИНИ: УКРАЇНСЬКИЙ ПОТЕНЦІАЛ

⇒ щороку  $30 млрд експортної виручки;

⇒ внесок агропромислового комплексу у 

ВВП України збільшиться до 20%;
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СВІТОВІ ПЕРСПЕКТИВИ ПЕРЕРОБКИ ОРГАНІЧНИХ ВІДХОДІВ ТА РЕШТКІВ 

БІОГАЗ
50 млн. т / рік

БІОЕТАНОЛ
100 млн. т / рік

БІОДИЗЕЛЬ
50 млн.т / рік

❏ поживні рештки;
❏ послід, гній;
❏ солома, лушпиння;
❏ техногенні відходи.

❏ некондиційне зерно;
❏ відходи цукрового 

виробництва;
❏ целюлозна сировина.

❏ відходи виробництва 
білкових кормів;

❏ олійні відходи;
❏ тваринні жири;
❏ відходи закладів 

громадського харчування.

SAF

БІОГАЗ
500 млн. т / рік

БІОЕТАНОЛ
200 млн. т / рік

БІОДИЗЕЛЬ
50 млн. т / рік



HVO - Hydrotreated Vegetable Oil
Гідрогенізована Рослинна Олія

гідрокрекінг або гідрування

Кінцевий продукт не містить кисню та подвійних зав'язків
Побічний продукт – Пропан, що зріджується окремо

Повний аналог дизеля, використовується без обмежень
HVO 100

Біодизель – суміш складних естерів
Реакція заміщення SN2

Одноатомний МеОН заміщує трьох 
атомний спирт гліцерин -

Кінцевий продукт містить кисень та подвійні зав’язки
Побічний продукт – Гліцерин та мила жирних кіслот

Використовується в суміші з дизелем 20%
В20 8

ВИРОБНИЦТВО БІОДИЗЕЛЮ
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Параметр порівняння Мінеральний 

дизель

Біодизель Відновлювальний 

дизель(HVO)

Вміст біоскладових 0 100 100

Вміст Кисню, % 0 11 0

Щільність 0,84 0,88 0,78

Вміст сірки, ppm <10 <1 <1

Калорійність, МДж/кг 43 38 44

Нижча температура проходження 

фільтра

-15 -14 up to -50

Температура гелювання, C -5 -5 tp +15 up to -20

Вміст поліароматичних сполук, % 11 0 0

Викиди окислів нітрогену standart 10% -10%

Цетанове число 51 50-65 70-90

Порівняння якісних показників
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Сировина:

– на виробництво біоетанолу йде некондиційне зерно та зернові відходи

– біоетанольний завод може працювати на вологому зерні 9 місяців

Вторинні продукти:

- барду рекомендовано переробляти на корм тваринам DDGS або на виробництво біогазу.

ВИРОБНИЦТВО БІОЕТАНОЛУ 

Біоетанол - це спирт етиловий зневоднений. Октанове число 108.

Використовується як добавка до бензинів від 5% до 85% для сучасних бензинових автомобілів.

✔При додаванні 10% біоетанолу до бензинів, в двигунах авто піднімається ККД та знижуються витрати на 1%.

Собівартість виробництва біоетанолу: 75% – зерно, 20% – енергетика, 5% – решта.



54%
30%

5%

3%

2%
2%

1%
1%

2%

Розподіл виробництва біоетанолу по країнам, 2022 р.

США

Бразилія

Європейський Союз

Китай

Ідія

Канада 

Таїланд

Аргентина 

Решта світу
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ВИРОБНИЦТВО БІОЕТАНОЛУ У СВІТІ

Мандати на додавання біоетанолу в бензин у світі:

▪ Бразилія – 27% + 3% до дизелю

▪ В США – 10%

▪ В Аргентині – 12% 

▪ В Європі – 10%

▪ В Україні – план 5% 
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ВИРОБНИЦТВО ЕТАНОЛУ В США ТА ЄС

Структура використання кукурудзи США
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Україна до війни експортувала кукурудзи 80%, а 0,5% лише переробляла на етанол.

США в 2023 р. експортували кукурудзи 20%, а 40% кукурудзи переробляли на етанол.

РОЗПОДІЛ РЕАЛІЗАЦІЇ КУКУРУДЗИ В УКРАЇНІ

Україна збирає в середньому 42 млн. т урожаю кукурудзи

8 млн. т – внутрішня переробка зерна

0,5 млн. т – переробка на спирт і біоетанол

34 млн. т – надлишок зерна 42 млн. т – пожнивні рештки

3 000 млн т врожайність зерна в світі - переробляють на етанол 200 млн т, 15 % надлишок
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ВАРІАНТИ ПЕРЕРОБКИ ЗЕРНА КУКУРУДЗИ В БІОПАЛИВА ТА КОРМА

Біоетанол 

DDGS
Барда

Кукурудза
Біоетанол 

Барда

Біогаз на власні 
потреби

СО2
Зріджений СО2

Біодобрива на поля

СО2

Біоетанол 

Барда

СО2

Біога
з

Біодобрива

Амінна очистка

Зріджений СО2

Зріджений СО2

Біометан BioLNG 

На АЗС, 
нафтопереробні 

заводи

Високопротеїнові кормаКонцентрований 
сироп

+

Барда

Надлишок біогазу на продаж

1.

2.

3.

Класичний 
кормовий

Кормовий + 

енергетичний

Енергетичний



2000 роки

2010 рік

2015 рік

2020 рік

2025 рік
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ВИРОБНИЦТВО і ЗАСТОСУВАННЯ БІОГАЗУ 



15 млрд м³ біометану/рік

ПОТЕНЦІАЛ УКРАЇНИ В ОБСЯГАХ БІОМАСИ ТА БІОМЕТАНУ

15

38 млрд м³ біометану/рік

123

110

51,8

300 млн.т/рік сировини

Пожнивні  

рештки  

37%

Овочеві  

відходи  

12,2

Гній ВРХ

33%

Гній свиней

15

Послід  

пташиний

8,5

Барда  

спиртова

4%

Комунальні  

відходи

15%

4%

8,5

3%

млн.т/рік

3%1%

Силос  
(відходи)  

5

11134

млн. м³ СН₄/рік

Пожнивні  

рештки  

65%1485

Овочеві  

відходи

428

Гній  

свиней  

277

Гній ВРХ

Комунальні  

відходи

1452

Послід  

пташиний

706

3%

5%

10%

2%

10%

3%

Силос

(відходи)

495
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▪ Послід птахівництва та гній тваринництва премія + 400-600%
▪ Солома та лушпиння зернових премія + 200%
▪ Качани кукурудзи премія + 200%

Солому, качани та лушпиння доцільно використовувати в якості:
▪ Підстилкового матеріалу під курча та ВРХ премія + 400-600%
▪ Вуглецевої ко-сировини для конверсії в біогаз

▪ Солома пшенична – 14%

▪ Ячмінна солома – 7%    

▪ Кукурудз. качани – 12%

▪ Стебла кукурудзи – 15%

Вміст лігніну у соломі:

СИРОВИНА З ДОДАТКУ IX РЕЗОЛЮЦІЇ RED IІI - НАЙВИЩА ПРЕМІЯ
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Відходами вважається сировина, що не вживається як корм, частина d) Annex IX
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Недоліки: Сезонність, погано зберігаються, доступні локально

Сировина, що може використовуватись як корм понижує премію на LBG 

ВУГЛЕЦЕВА СИРОВИНА ДЛЯ БІОГАЗОВОГО ВИРОБНИЦТВА



Етанол і біометан у стале авіаційне паливо (гас)

SAF – Sustainable Aviation Fuel
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Від біо-СН4 до синтетичних біо-СН3ОН та біо-С2Н5ОН і подальшого синтезу

22

ВИРОБНИЦТВО з БІОМЕТАНУ ОРГАНІЧНИХ МАТЕРІАЛІВ

ТРЕНД ЯК АЛЬТЕРНАТИВА ЗАМІНИ АПИРОДНЬОГО ГАЗУ
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БОНУСНИЙ ПРОДУКТ ВИРОБНИЦТВА БІОГАЗУ – ДИГЕСТАТ – ЦІННЕ ДОБРИВО

Назва
Рідкий    

дигестат 

Твердий 

дигестат

Курячий 

послід
Гній ВРХ

Суха речовина, % 6-10 35 30 18

Діюча речовина, кг/т 23 13 22 20

Зола, % 2,75 2-3 9-15 10

Азот загальний, кг/т 6,6 6,8 15 5,7

Фосфор (Р2О5), кг/т 1,9 3,1 6,6 1,44

Калій (K2O), кг/т 6,2 2,7 5,4 7,45

рН 8 7,5-8 2,7-9,9 4,5-9

Порівняння  дигестату з іншими органічними добривами

Сухі речовини рідкої фракції дигестату на 50% складаються з діючої речовини – NPK, а на 50% з органіки бактеріальної маси, гумінових 

кислот, лігніну та органічних залишків субстрату.

При внесенні бактерії мінералізують залишки сидератів та виділяють додатковий NPK, також збагачуючи ґрунт гуміновими та 

флавоновими кислотами і є справжнім органічним добривом. 



Буряк

Жом буряка

Заміна мінерального NPK

Солома

55 000 m3

60 000 m3
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5 MВт/год

20 т/добу LВG
15%

15%

СХЕМА ПЕРЕРОБКИ ВІДХОДІВ НА ПРИКЛАДІ ЮЗЕФО-МИКОЛАЇВСЬКОЇ СТАНЦІЇ
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LBG



ЮЗЕФО-МИКОЛАЇВСЬКИЙ БІОГАЗОВИЙ КОМПЛЕКС  

Виробництво LBG в 2024 році

https://m.youtube.com/watch?v=caK-IZVMEZQ&feature=youtu.be

Проектна потужність - 5 МВт/год,

Пікова потужність - 10 МВт/год (4600 м³/год).

Біологічне очищення газу до сірки 0 ррм

без використання вугілля.

на базі цукрового заводу з переробкою соломи, посліду, барди
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РЕАЛІЗОВАНИЙ ПРОЕКТ ВИРОБНИЦТВА БІОГАЗУ 

https://m.youtube.com/watch?v=caK-IZVMEZQ&feature=youtu.be


Гнідава, 100 м³/добу біоетанолу, Україна Теофіполь, 200 м³/добу біоетанолу, Україна

Панонія, 2 000 м³/добу біоетанолу, Угорщина Лільбон, 1 000 м³/добу біоетанолу, Франція

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЕКТИ                   ПО ВИРОБНИЦТВУ БІОЕТАНОЛУ
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Бобруйськ на барді зерновій і мелясній,  

20 тис. м³/добу БГ, Україна
Теофіполь на барді, соломі та жомі,  

50 тис. м³/добу БГ, Україна

Кожанка на барді зерновій і мелясній,  

20 тис. м³/добу БГ, Україна

Глобіно на буряковому жомі, силосі та гною,  

150 тис. м³/добу БГ, Україна

Юзефо-Миколаївка на буряковому жомі, та силосі 

100 тис. м³/добу БГ, Україна

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЕКТИ                     ПО ВИРОБНИЦТВУ БІОГАЗУ
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ПІДСУМКИ

Будівництво десятків енергоефективних і безвідходних біоенергетичних – кластерів в Україні дасть поштовх для:

✓ Вирішення проблеми надлишку агросировини;

✓ Продовольчої безпеки - стимул збільшення збору зерна;

✓ Енергетичної безпеки щодо заміщення бензину та дизелю власним біопаливом;

✓ Експорту готової продукції - біоетанолу і біометану;

✓ Покращення екології, скорочення викидів СО₂ та масове виробництво СО₂;

✓ Відновлюванню родючості ґрунтів завдяки використанні біо-добрив;

✓ Поштовх для інших суміжних галузей і робочі кваліфіковані місця.




