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ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТАВИДІВ ПАЛИВА
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№ Вид палива Визначення Калорійність, 
МДж/кг (кВт) Застосування

1 Бензин Рідке паливо для двигунів внутрішнього згоряння 44 Традиційне моторне паливо

2 Дизель Рідке паливо для дизельних двигунів 46 Традиційне моторне паливо

3 Пропан-бутан (LPG) Зріджений нафтовий газ (LPG) 48 Традиційне моторне паливо

4 Природний газ (NG) Метан у газоподібному стані 52 Котельне паливо.

5 CNG (Стиснений природний газ) Стиснутий до 200-250 бар метан. 52 Традиційне моторне паливо

6 LNG (Зріджений природний газ) Метан у рідкому стані (-162°C). 52 Традиційне моторне паливо

7 Біогаз Газ з органічних відходів 50% CН4 26 Відновлюване енергетичне паливо

8 LВG Зріджений біометан 52 Відновлюване альтернативне паливо

9 Біоетанол Спирт, отриманий з рослинної сировини 30 Екололгічне паливо

10 Біометанол Метанол із біомаси 20 Біологічне моторне паливо

11 ЕТБЕ (Етил-трет-бутиловий ефір) Кисневмісна добавка до бензину з біоетанолу. 36 Біодобавка до пального

12 Біодизель FAME Ефіри жирних кислот, отримані з рослинних олій. 37 Біодобавка до пального

13 Біодизель HVO Гідротований рослинний олійний дизель. 44 Біологічне моторне паливо

14 SAF (Стале авіаційне паливо) Біопаливо для авіації, отримане з біосировини 44 Альтернативне авіопаливо.

15 Зелена електроенергія Електроенергія, отримана з ВДЕ 3,6 Електропаливо
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ОБ’ЄМ ЗБОРУ ВРОЖАЮ В УКРАЇНІ В 2024 Р

СИРОВИНА

104 млн.т

ЦУКРОВИЙ  БУРЯК

12 млн. т

М’ЯСО В ЖИВІЙ ВАЗІ

5 млн. т 

ЦУКОР
2 млн.т

СИРИЙ ЖОМ
9 млн.т

ОЛІЙНІ 
50 млн.т

ЗЛАКОВІ
30 млн.т

КУКУРУДЗА
24 млн.т

Потенціал 
переробки

➢Зараз 300 млн. т/рік з яких:

●Агропродукція: 100 млн. т/рік
●Пожнивні рештки: 100 млн. 
т/рік
●Відходи переробки 
агропродукції: 100 млн. т/рік

➢Після перемоги: 

подвоєння до 500 млн. т/рік

➢До 2100 року: 

1 млрд. т/рік 4

ОВОЧІ ТА ФРУКТИ

10 млн. т 

ПОТЕНЦІАЛ УКРАЇНСЬКОЇ 
АГРОСИРОВИНИ ТА ВІДХОДІВ:



Економічний ефект від розвитку 
переробки 50-200% сировини

⇒ щороку  $25 млрд експортної виручки;

⇒ експорт в Україні 41 млрд.

7

ПЕРЕРОБКА АГРОПРОМИСЛОВОЇ СИРОВИНИ: 
УКРАЇНСЬКИЙ ПОТЕНЦІАЛ

60% експорту - агросировина



Експорт технологій

ГАРВАРДСЬКА СИСТЕМА ЕКОНОМІЧНОГО РОЗВИТКУ 
КРАЇНИ ПО СТРУКТУРІ ЕКСПОРТУ 

Експорт робочої сили

Експорт робочих послуг

Експорт сировини

Експорт аграрної продукції

Експорт промислової продукції 

Експорт засобів виробництва

Експорт біотехнологій, медичних технологій
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РІЗНИЦЯ МІЖ УТИЛІЗАЦІЄЮ ТА 
ПЕРЕРОБКОЮ ВІДХОДІВ

Утилізація відходів (мінус) :

1. Витрати ( мінус 5 -10 % від вартості основного 
продукту);

2. Мінімальний негативний вплив на довкілля.

Переробка відходів (плюс):

1. Прибуток ( плюс 50-200 % до вартості сировини);
2. Використання відходів як сировини для 

виробництва енергії та нових видів продукції з 
позитивним впливом на екологію;

3. Отримання премії на скорочення викидів
4. (20-200% від вартості продукції).
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БІОГАЗ
50 млн. т / рік

БІОЕТАНОЛ
100 млн. т / рік

БІОДИЗЕЛЬ
50 млн.т / рік

❏ поживні рештки;
❏ послід, гній;
❏ солома, лушпиння;
❏ техногенні 

відходи.

❏ некондиційне 
зерно;

❏ відходи цукрового 
виробництва;

❏ целюлозна 
сировина.

❏ відходи виробництва 
білкових кормів;

❏ олійні відходи;
❏ тваринні жири;
❏ відходи закладів 

громадського 
харчування.

SAF

БІОГАЗ
500 млн. т / рік

БІОЕТАНОЛ
200 млн. т / рік

БІОДИЗЕЛЬ
50 млн. т / рік

СВІТОВІ ПЕРСПЕКТИВИ ПЕРЕРОБКИ 
ОРГАНІЧНИХ ВІДХОДІВ ТА РЕШТКІВ 

20
25

20
50

2050 – 300 млн. т / рік
2030 – 15 млн. т / рік
2025 – 1,5 млн. т / рік



HVO - Hydrotreated Vegetable Oil
Гідрогенізована Рослинна Олія

гідрокрекінг Н2

Кінцевий продукт не містить кисню та подвійних зав'язків
Побічний продукт – Пропан, що зріджується окремо

Повний аналог дизеля, використовується без обмежень

HVO 100

FAME - Fatty Acid Methyl Esters
Реакція заіщення SN2

Одноатомний МеОН заміщує трьох 
атомний спирт гліцерин –

Переетерифікація метанолом (CH₃OH)

Кінцевий продукт містить кисень та подвійні зав’язки
Побічний продукт – Гліцерин та мила жирних кислот

Використовується в суміші з дизелем 20%

В20 9

ВИРОБНИЦТВО БІОДИЗЕЛЮ
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Ӷᴓᴪᴓᴦᴚᴬᴪ ᴩᴨᴪᴾᴕᴧᵃᴧᴧᵃ ӦӶ ӡᴾᴨᴙᴟᴞᴚᴥᴶ
FAME

ӡᴾᴨᴙᴟᴞᴚᴥᴶ
HVO

Ӣᴦᴾᴫᴬ ᴔᴾᴨᴫᴣᴥᴓᴙᴨᴕᴟᴰ 0 100 100

Ӣᴦᴾᴫᴬ ӰᴟᴫᴧᵂṼ Ἁ 0 11 0

ӣᴭᴫᴬᴟᴧᴓ 0,84 0,88 0,78

Ӣᴦᴾᴫᴬ ᴫᴾᴪᴣᴟṼ ɳɳɃ <10 <1 <1

ӰᴓᴥᴨᴪᴾᴠᴧᴾᴫᴬᴶṼ ӳӦᴝẇᴣᴖ43 38 44

Ӵᴟᴝᴱᴓ ᴬᴚᴦᴩᴚᴪᴓᴬᴭᴪᴓ 
ᴩᴪᴨᴰᴨᴙᴝᴚᴧᴧᵃ ᴯᴾᴥᴶᴬᴪᴓ

-15 -14 -50

ӹᴚᴦᴩᴚᴪᴓᴬᴭᴪᴓ ᴖᴚᴥᵂᴕᴓᴧᴧᵃṼ 
C

-5 -5 -20

Ӣᴦᴾᴫᴬ ᴩᴨᴥᴾᴓᴪᴨᴦᴓᴬᴟᴱᴧᴟᴰ 
ᴫᴩᴨᴥᴭᴣṼ Ἁ

11 0 0

Ӣᴟᴣᴟᴙᴟ ᴨᴣᴟᴫᴥᴾᴕ ᴧᴾᴬᴪᴨᴖᴚᴧᴭstandart +10% -10%

ӿᴚᴬᴓᴧᴨᴕᴚᴱᴟᴫᴥᴨ 51 51 80

Порівняння якісних показників
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Ӹᴟᴪᴨᴕᴟᴧᴓ:

– на виробництво біоетанолу йде некондиційне зерно, зернові відходи, молота солома, тирса

– біоетанольний завод може працювати на вологому зерні 9 місяців

Ӣᴬᴨᴪᴟᴧᴧᴾᴩᴪᴨᴙᴭᴣᴬᴟ:

- барду рекомендовано переробляти на корм тваринам DDGS або на виробництво біогазу

- Доутворення зрідженого СО2 та дистильована кукурудзяна олія DCO .

ВИРОБНИЦТВО БІОЕТАНОЛУ 

ӡᴾᴨᴚᴬᴓᴧᴨᴥ- це спирт етиловий зневоднений. Октанове число 108.

Використовується як добавка до бензинів від 5% до 85% для сучасних бензинових автомобілів.

При додаванні 10% біоетанолу в двигунах автоᴩᴾᴙᴧᴾᴦᴓᴼᴬᴶᴫᵃӰӰӦта знижуються витрати на 1%;

З 1ᴬᴪᴓᴕᴧᵃ2025 ᴪᴨᴣвÆ Україні вводиться обов'язкове використання біоетанолу в автомобільних

бензинах. Це передбачено Законом щодо обов'язковості використання рідкого біопалива.

Собівартість виробництва біоетанолу: 75% – зерно, 20% – енергетика, 5% – решта.
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Україна експортує кукурудзи 80%, а 2% лише переробляє на етанол.

США в 2023 р. експортували кукурудзи 20%, а 40% кукурудзи переробляли на етанол.

РОЗПОДІЛРЕАЛІЗАЦІЇ КУКУРУДЗИ В 
УКРАЇНІ ТА СВІТІ ЗА 2025 рік

Україна збирає в середньому 25 млн. т урожаю кукурудзи

5 млн. т – внутрішня переробка зерна

0,5 млн. т – переробка на спирт і біоетанол

20 млн. т – надлишок зерна 25 млн. т – пожнивні рештки

3 000 млн т врожайність зерна в світі - переробляють на етанол 200 млн т, 15 % надлишок
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КОМПЛЕКСНІ ВАРІАНТИ ПЕРЕРОБКИ ЗЕРНА 
В БІОЕТАНОЛ G1, G1.25, G1.5 ТА КОРМА

DDGS     +                 DCO 

ɤʍʄʍʊʍɾʁɺ

ɛʠʈɽɺʁ ʇɺ ɼʅɺʋʇʠ ʉʈʌʊɿɻʂ

ɫɨ2
ɡʊʠɾʀɿʇʂʃ ɫɨ2

ɛʠʈɾʈɻʊʂɼɺʇɺ ʉʈʅʙ

ɫɨ2

ɛɺʊɾɺ

ɫɨ2

ɛʠʈɽɺʁ

ɛʠʈɾʈɻʊʂɼɺ

ɚʉɽʊɿʃɾ
ɡʊʠɾʀɿʇʂʃ ɫɨ2

ɡʊʠɾʀɿʇʂʃ ɫɨ2

ɛʠʈʆɿʌɺʇ BioLNG ɧɺ ɚɡɫ, 
ʇɺʎʌʈʉɿʊɿʊʈɻʇʠ 

ʁɺɼʈɾʂ

ɜʂʋʈʄʈʉʊʈʌɿʡʇʈɼʠ ʄʈʊʆɺɤʈʇʐɿʇʌʊʈɼɺʇʂʃ 
ʋʂʊʈʉ

+

ɧɺɾʅʂʒʈʄ ɻʠʈɽɺʁʍ ʇɺ ʉʊʈɾɺʀ

1.

2.

3.

Класичний 
кормовий

Кормовий + 

енергетичний

Енергетичний

1

2

3

ɛʠʈɿʌɺʇʈʅ G1

ɛɺʊɾɺ

ɛɺʊɾɺ

ɛɺʊɾɺ

ɛʠʈɿʌɺʇʈʅ G1,25

ɛʠʈɿʌɺʇʈʅ G1,5



ПрАТ «Теофіпольський цукровий завод»

МЕТА

Виробництво біоетанолу з меляси та зерна

Виробництво кормової добавки із барди

РІШЕННЯ

Завод з виробництва біоетанолу

Проектна потужність – 10 000 дал/добу

Фактичний вихід – 12 000 дал/добу

ВИРОБНИЦТВО БІОЕТАНОЛУ

Біоетанольний завод 
Україна, 2019–2020

12 000 дал/добу

14



РЕАЛІЗАЦІЯ БІОЕТАЛЬНОГО ЗАВОДУ

Біоетанольний завод 
Україна, 2024-2025 р 12 000 дал/добу

15

ТОВ «ХМЕЛЬНИЦЬК-МЛИН»
Переробка 1 млн.т зерна на рік.



Гнідава, 100 м³/добу біоетанолу, Україна Теофіполь, 200 м³/добу біоетанолу, Україна

Панонія, 2 000 м³/добу біоетанолу, Угорщина Лільбон, 1 000 м³/добу біоетанолу, Франція

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЕКТИ ПО
ВИРОБНИЦТВУ БІОЕТАНОЛУ

16



ВластивостіLNG
V Температура зрідження за нормального атмосферного тиску –160 °C.

V Густина LNG — 460 кг/м³ — у 609 разів щільніший за газоподібний метан.

V Теплотворна здатність 1 л LNG еквівалентна 1 л бензину.

V Густина і текучість — на рівні бензину.

V Колір — прозорий із блакитним відтінком.

Для Bio-LNG доступні
різні варіанти

ціноутворення.

Bio-LNG

200% скорочення
викидів CO₂ на км

• Нідерланди: € 1,629
• Німеччина: € 1,149
• Бельгія: € 1,314

LNG 

• Нідерланди: € 1,729
• Німеччина: € 1,149
• Бельгія: € 1,57

CNG+ HVO 

14% скорочення
викидів CO₂ на км

14% скорочення
викидів CO₂ на км

89% скорочення
викидів CO₂ на км

Гідроочищена рослинна
олія HVO100 

17
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ВУГЛЕЦЕВА СИРОВИНА ДЛЯ 
БІОГАЗОВОГО ВИРОБНИЦТВА



2000 ʊʈʄʂ

2010 ʊʠʄ

2025 ʊʠʄ

2025 ʊʠʄ

2030 рік

20

ВИРОБНИЦТВО і ЗАСТОСУВАННЯ БІОГАЗУ 

2024 ʊʠʄ



ПОРІВНЯННЯ ЗБАГАЧЕННЯ ТЕХНОЛОГІЙ БІОГАЗУ

19



Буряк

Жом буряка

Заміна мінерального NPK

Солома

55 000 m3

60 000 m3

0,
5 
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В

т/
го

д

1,
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го

д

2,
45
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В

т/
о

гд
 

5 MВт/год

нл ͭκ͒ͦ͋ͯ [ˤD
15%

15%

СХЕМА ПЕРЕРОБКИ ВІДХОДІВ НА ПРИКЛАДІ ЮЗЕФО-МИКОЛАЇВСЬКОЇ 
СТАНЦІЇ ТА МХП (Ладижин)
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LBG



̑˭˩̅˻-˸ˮ˴˻˶ˢ˲ˤ˿̎˴ˮ˯ ˣ˱˻˥ˢ˭˻ˤˮ˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿  

Виробництво LBG в 2024 році

https://m.youtube.com/watch?v=caK-IZVMEZQ&feature=youtu.be

Проектна потужність - 5˸ˤͭκ͎ͦ͒Σ

Пікова потужність - 10˸ˤͭκ͎ͦ͒(4600 мį/год).

Біологічне очищення газу до сірки 0 ррм

без використання вугілля.

ͤ͊ ͋͊͘͜ ͼ͍͎ͯͪͦͦͦ͟ ͍͊ͦ͒ͯ͘ ͘ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͦ͟Ό ͙ͫͦͦͣ͡Σ ͨͦͫ͒ͯ͜͡Σ ͙͋͊ͪ͒
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РЕАЛІЗОВАНИЙ ПРОЕКТ ВИРОБНИЦТВА БІОГАЗУ 

https://m.youtube.com/watch?v=caK-IZVMEZQ&feature=youtu.be


ɛʈɻʊʍʃʋʖʄ ʇɺ ɻɺʊɾʠ ʁɿʊʇʈɼʠʃ ʠ ʆɿʅʙʋʇʠʃ,  

20 ʌʂʋ. ʆƴ/ɾʈɻʍ ɛɝ, ɭʄʊɺʡʇɺ
ɬɿʈʎʠʉʈʅʖ ʇɺ ɻɺʊɾʠ, ʋʈʅʈʆʠ ʌɺ ʀʈʆʠ,  

50 ʌʂʋ. ʆƴ/ɾʈɻʍ ɛɝ, ɭʄʊɺʡʇɺ

ɤʈʀɺʇʄɺ ʇɺ ɻɺʊɾʠ ʁɿʊʇʈɼʠʃ ʠ ʆɿʅʙʋʇʠʃ,  

20 ʌʂʋ. ʆƴ/ɾʈɻʍ ɛɝ, ɭʄʊɺʡʇɺ

ɝʅʈɻʠʇʈ ʇɺ ɻʍʊʙʄʈɼʈʆʍ ʀʈʆʠ, ʋʂʅʈʋʠ ʌɺ ɽʇʈʘ,  

150 ʌʂʋ. ʆƴ/ɾʈɻʍ ɛɝ, ɭʄʊɺʡʇɺ

ɸʁɿʎʈ-ɦʂʄʈʅɺʡɼʄɺ ʇɺ ɻʍʊʙʄʈɼʈʆʍ ʀʈʆʠ, ʌɺ ʋʂʅʈʋʠ 

100 ʌʂʋ. ʆƴ/ɾʈɻʍ ɛɝ, ɭʄʊɺʡʇɺ

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЕКТИ  ПО ВИРОБНИЦТВУ 
БІОГАЗУ
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ПРОЕКТИ  ПО ВИРОБНИЦТВУ БІОМЕТАНУ
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БОНУСНИЙ ПРОДУКТ ВИРОБНИЦТВА БІОГАЗУ – ЦІННЕ ДОБРИВО

Назва
Рідкий    

дигестат 
Твердий 

дигестат

Курячий 

послід
Гній ВРХ

Суха речовина, % 6-10 35 30 18

Діюча речовина, кг/т 23 13 22 20

Зола, % 2,75 2-3 9-15 10

Азот загальний, кг/т 6,6 6,8 15 5,7

Фосфор (Р2О5), кг/т 1,9 3,1 6,6 1,44

Калій (K2O), кг/т 6,2 2,7 5,4 7,45

рН 8 7,5-8 2,7-9,9 4,5-9

Порівняння  дигестату з іншими органічними добривами

Сухі речовини рідкої фракції дигестату на 50% складаються з діючої речовини – NPK, а на 50% з органіки 

бактеріальної маси, гумінових кислот, лігніну та органічних залишків субстрату.

При внесенні бактерії мінералізують залишки сидератів та виділяють додатковий NPK, також збагачуючи 

ґрунт гуміновими та флавоновими кислотами і є справжнім органічним добривом. 

ДИГЕСТАТ
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ТЕХНОЛОГОГІЧНІ СПОСОБИ І ПРОЦЕСИ
1. Дезінтеграція
2. Дежермінація
3. Розсіювання
4. Фільтрація
5. Дифузія
6. Кристалізація
7. Флотація
8. Кондиціювання
9. Гідроферментація
10. Спиртова ферментація
11. Молочна ферментація
12. Метанова ферментація
13. Аеробна ферментація
14. Адсорбція
15. Абсорбція
16. Ректифікація
17. Дистиляція
18. Епюрація
19. Афінація
20. Мембранне розділення

21. Хроматографія
22. Сушка 
23. Вакуум-випарювання
24. Кріогенне зрідження
25. Декантація
26. Трикантація
27. Деамульгація
28. Сепарація
29. Дегідратація
30. Амінна очистка 
31. Аспірація
32. Піроліз
33. Термоліз
34. Грануляція
35. Пастеризація
36. Стерилізація
37. Антисептика 
38. Інокуляція
39. Реформінг



Біогазові
станції

Біоетанольні
заводи

Біометанові
заводи

Сушка / 
грануляція

Спиртові
заводи

Очисні
споруди

Теплоенергетичне
обладнання

UTC
ГАЛУЗІ ДІЯЛЬНОСТІ 

ІНТЕГРУЄ
БІОТЕХНОЛОГІЇ
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28 років працюємо

25 заводів збудовано

26 реконструкції цехів

168проєктів реалізовано



Франція

Нідерланди

Данія

Бельгія

Ізраїль

ПАРТНЕРИ

Франція

Франція

Нідерланди
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Франція



товарний
очищений газ 

99% метану

Біометан

зріджений
біометан до  
мінус 160° С

LBG

спирт 99,9% як 
моторне паливо

в автомобілі

Біоетанол

С2Н5ОН 96% 
для харчового
призначення

Спирт

органічне
добриво до

10 % СР

Дігестат

первинний
газ з відходів
50% метану

Біогаз

КОМБІНУЄМО ТЕХНОЛОГІЇ
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НАША КОМАНДА 365

65 
Адміністрація і КБ  

м. Київ

100
Монтажний трест

200
Виробничий підрозділ 

КМЗ
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КОМПОЗИТНИЙ ЦЕХ З ВИРОБНИЦТВА
СКЛОПЛАСТИКОВИХ ТРУБ

31

VСтійкі до кислот, лугів, солей, корозії та УФ випромнення

VТермін служби труб 50-200 років

VПрацюють при t від -40°C до +400°C 

Склопластикові труби поєднують в собі скловолокно та полімерну матриці.



КРАЇНИ ЕКСПОРТУ 
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✓ Вирішення проблеми переробки агросировини і відходів;

✓ Продовольчої безпеки - стимул збільшення збору зерна;

✓ Енергетичної безпеки щодо заміщення імпортованого власним біопаливом;

✓ Експорту готової продукції - біоетанолу і біометану;

✓ Покращення екології, скорочення викидів СО₂ та масове виробництво СО₂;

✓ Відновлюванню родючості ґрунтів завдяки використанні біо-добрив;

✓ Поштовх для інших суміжних галузей і робочі кваліфіковані місця.

ПІДСУМКИ
ӡᴭᴙᴾᴕᴧᴟᴲᴬᴕᴨᴙᴚᴫᵃᴬᴣᴾᴕᴚᴧᴚᴪᴖᴨᴚᴯᴚᴣᴬᴟᴕᴧᴟᴰᴾᴔᴚᴞᴕᴾᴙᴰᴨᴙᴧᴟᴰᴔᴾᴨᴚᴧᴚᴪᴖᴚᴬᴟᴱᴧᴟᴰẞᴣᴥᴓᴫᴬᴚᴪᴾᴕᴕ

ӺᴣᴪᴓᴿᴧᴾᴙᴓᴫᴬᴩJᴨᴳᴬᴨᴕᴰᴙᴥ:a



+38 044 586 48 20

м. Київ пр-т Алішера Навої 69, офіс 371

utc@utc.bio , luka@utc.bio

www.utc.bio
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СЕО – ктн, кмс Євген Лукашевич

ζx ͔ͤͫ͘͜, Ύ͙͚ͪͦͫͭ͊͘͟Ί΄͡Ύͻͦͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟
ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ-͔ͤ ͍͙ͣͪ͊Ίη

mailto:utc@utc.bio
mailto:luka@utc.bio
http://www.utc.bio/

